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Triangulación de Delaunay

Computación Geométrica
Triangulación de Delaunay
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• Triangulación de Delaunay
• Relación entre TD y DV
• Relación entre TD y recubrimiento convexo 3D
• Algoritmo para el cálculo de la TD
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Triangulación

Dado un conjunto de puntos 
en el plano S, una triangulación 
de S se define como una región 
planar cuyos vértices son
los puntos de S y cuyas caras 
son triángulos
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Interpolación de mapas de altura
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Triangulación “óptima”
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Una triangulación T1 es 
mejor que T2 cuando 
el menor ángulo de los
triángulos de T1 es
mayor que el menor
ángulo de los triángulos
de T2.

La mejor triangulación
de un conjunto de puntos
es la que minimiza el 
ángulo máximo de los
triángulos
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Aristas ilegales (1)

Una arista de una 
triangulación es ilegal
si al “girarla” aumenta el
ángulo mínimo de los
triángulos adyacentes

Arista ilegal
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Aristas ilegales

La circunferencia definida
por los vértices de un 
triángulo contienen otro
punto de la triangulación
si y sólo el triángulo tiene
una arista es ilegal.

Punto dentro
del círculo
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Triangulación óptima
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Centro del círculo circunscrito

Dados tres puntos a, b, c, el centro p del círculo 
circunscrito por ellos se calcula como

siendo

px = (byax
2 - cyax

2 - by
2ay + cy

2ay + bx
2cy + ay

2by +
      +  cx

2ay - cy
2by - cx

2by - bx
2ay + by

2cy - ay
2cy) / D

py = (ax
2cx + ay

2cx + bx
2ax - bx

2cx + by
2ax - by

2cx -
      -   ax

2bx - ay
2bx - cx

2ax + cx
2bx - cy

2ax + cy
2bx) / D

D = 2 (aycx + byax - bycx - aybx - cyax + cybx) 
radio2 = (ax - px)2 + (ay - py)2
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Relación TD y RC 3D (1)

z = xi
2+yi

2
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Relación TD y RC 3D (1)

1. Para todo punto de S
2.      (xi,yi) -> (xi, yi, xi

2+yi
2)

3. Cálculo del RC de los puntos 3d 
    resultantes

z = xi
2+yi

2
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Relación TD y RC 3D (2)

La vista infrerior del RC 3D
es la TD del conjunto de puntos
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Código fuente (O’Rourke)
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Algoritmo incremental

TriangulaciónIncremental(TD, p, p-1,p-2,p-3)
// p-1, p-2, p-3 forman un triángulo que 
    contiene a TD

1. Encontrar el triángulo pipjpk de TD 
          en el que se encuentra p
2. Si p se encuentrar en el interior de pipjpk 
3.      Añadir aristas de p a pi, pj, pk

4.      Legalizar aristas pipj, pj,pk, pkpi
5. Sino (p se encuentra en una arista 
               de pipjpk, digamos pipj)
6.      Añadir aristas de p a pi, pj, pk, pl (pl 
          es el punto del otro triángulo incidente 
          con pipjpk )
7.      Legalizar aristas pipl, plpj, pjpk, pkpi

pi

pk

pj

pl

pi

pj

pk

p

p
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Legalizar arista

Legalizar la arista pipj al introducir p

1. Si pipj es ilegal
2.     Sea pipjpk el triangulo adyacente a ppipj

3.     Reemplazar pipj con prpk

3.     Legalizar aristas pipk y pkpj

pk

pj

pi

p



Introducción a la Geometría Computacional Copyright © 2010-2011 Universidad de Alicante 14

Legalizar arista

Legalizar la arista pipj al introducir p

1. Si pipj es ilegal
2.     Sea pipjpk el triangulo adyacente a ppipj

3.     Reemplazar pipj con prpk

3.     Legalizar aristas pipk y pkpj

pk

pj

pi

p



Introducción a la Geometría Computacional Copyright © 2010-2011 Universidad de Alicante 14

Legalizar arista

Legalizar la arista pipj al introducir p

1. Si pipj es ilegal
2.     Sea pipjpk el triangulo adyacente a ppipj

3.     Reemplazar pipj con prpk

3.     Legalizar aristas pipk y pkpj

pk

pj

pi

p



Introducción a la Geometría Computacional Copyright © 2010-2011 Universidad de Alicante 14

Legalizar arista

Legalizar la arista pipj al introducir p

1. Si pipj es ilegal
2.     Sea pipjpk el triangulo adyacente a ppipj

3.     Reemplazar pipj con prpk

3.     Legalizar aristas pipk y pkpj

pk

pj

pi

p



Introducción a la Geometría Computacional Copyright © 2010-2011 Universidad de Alicante 15

Ejemplo


